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PROCEDE DE TRANSMISSION DE DONNEES AVEC CODE CORRECTEUR 
AUTOSYNCHRONISE, CODEUR ET DECODEUR AUTOSYNCHRONISES, 
EMETTEUR ET RECEPTEUR CORRESPONDANTS 

5 DESCRIPTION 

Domalne tecliniq[ue 

La presente invention a pour objet un procede de 
transmission de donnees avec code correcteur, 
10 autosynchronise , un codeur et un decodeur 

autosynchronises , ainsi qu ' un emetteur et un recepteur 
correspondants . 

L' invention trouve une application en 

telecominunications . 

15 ■ 

Etat de la techniq:ue anterieure 

Lorsqu'un signal numerique se trouve perturbe lors 
de sa propagation, il est utile de prevoir une 
redondance dans le message transmis pour corriger les 

2 0 erreurs commises . Cette redondance peut etre obtenue 
par un code correcteur d ' erreurs . L ' introduction d'un 
tel code necessite une mise en trame des donnees, cette 
mise en trame etant prevue dans un protocole de 
communication. Elle n'est generalement pas realisee 

25 dans ce qu ' on appelle la couche physique (qui comprend 
les organes de modulation en bande de base) mais dans 
une couche de liaison particuliere . 

Les figures 1 a 5 annexees illustrent cette 
technique. Elles correspondent a des symboles 

30 d ' information constitues de multiplets de m bits, ou m 
est un entier dependant du code choisi, par exemple une 
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puissance de 2, comme 8 (auquel cas le multiplet est un 
octet) . 

Sur la figure 1, tout d'abord, on voit le format 
d'une trame codee, en sortie d ' un circuit de codage. La 
5 trame representee comprend un en-tete 10 (qui est un 
mot de synchronisation de trame) constitue par n 
symboles de m bits chacun, un premier groupe 12 de K 
symboles de m bits et enfin un second groupe 14 de R 
symboles de m bits. Ce second groupe 14 est le code 

10 correcteur associe au premier groupe 12. Seul le 
premier groupe 12 represente 1 ' information a 
transmettre, le second 14, constituant une redondance. 
Les nombres K et R sont caracteristiques du code 
correcteur employe. Par exemple, pour un code de Reed- 

15 Solomon, on indique la longueur totale du message en 
multiplets (soit K+R) et le nombre de multiplets de 
codage (R) . 

La figure 2 illustre un circuit de codage (ou 
codeur) permettant de constituer une telle trame. Tel 

20 qu' illustre, ce circuit 20 comprend un convertisseur 
serie-parallele 22, un codeur 24 et un convertisseur 
parallele-ser ie 26 (les convertisseurs 22 et 26 sont 
facultatifs) . Un signal de synchronisation S commande 
les circuits 22 et 24. Les donnees a coder D sont 

25 introduites dans le convertisseur 22 et les donnees 
codees Dc sont extraites du convertisseur 26. 

La figure 3 illustre le circuit de decodage 
correspondant (ou decodeur) . Tel que represente, ce 
circuit 30 comprend un convertisseur serie-parallele 

30 32, un decodeur 34 et un convertisseur parallele-serie 
36. Le signal de synchronisation S commande les 
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circuits 32 et 34. Les donnees codees Dc sont 
appliquees au convertisseur 32 et les donnees decodees 
D sont extraites du convertisseur 36. 

La figure 4 represente des moyens d ' interf agage 
entre les moyens de codage et les moyens de modulation. 
Get interfagage 40 comprend une memoire tampon 42 
("buffer") contenant les donnees a coder, un codeur 44, 
une memoire tampon 46, par exemple du type FIFO ("First 
In First. Out"), et une interface de modulation 48 dont 
la sortie 49 est reliee aux moyens de modulation non 
representes. La synchronisation du codeur 44 est 
assuree par le signal de synchronisation S. 

La figure 5 illustre 1 ' interfagage demodulation- 
decodeur correspondant . Tel que represente, cet 
interfagage 5 0 comprend une entree 51 reliee aux moyens 
de demodulation non representes, un circuit 52 de 
separation des trames et d' interface avec les moyens de 
demodulation, une memoire tampon 54, par exemple de 
type FIFO, un decodeur 56, et une memoire tampon de 
donnees 58. Le decodeur est commande par le signal de 
synchronisation S . 

Dans les circuits des figures 4 et 5, les memoires 
FIFO 46 et 54 servent a adapter les debits des donnees 
entre le codeur et la modulation ou entre la 
demodulation et le decodeur. 

En conclusion, dans cet art anterieur, 
1 ' utilisation d ' un code correcteur necessite des moyens 
particuliers . Si- 1 ' on utilise une '-liaison depourvue de 
tels moyens et si 1 ' on souhaite, pour ameliorer les 
performances de la transmission, tirer profit du code 
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correcteur, il faudra necessairement raj outer des 
circuits de gestion. . 

La presente invention a justement pour but de 
remedier a cet inconvenient . 

Expose de 1 ' invention 

A cette fin, 1' invention propose un procede dans 
lequel le code correcteur est autosynchronise et ne 
necessite done pas d'ajout de circuits de gestion. Tout 
se passe dans la couche physique (codage et modulation 
ou demodulation et decodage) , Les couches hautes du 
protocole n ' ont plus a formater les trames car les 
donnees a emettre sont automat iquement associees a un 
en-tete et a un code correcteur. L ' utilisateur n'a pas 
acces au paquet constitue et n'a done pas a gerer les 
problemes de synchronisation lies a la presence du 
code. Cote decodeur, celui-ci effectue une recherche 
d ' un en-tete dans le train de bits fourni par 1 * etage 
de demodulation. Un algorithme de synchronisation 
permet une autosynchronisation fiable. Aucun 
interfagage exterieur n'est necessaire entre la 
modulation (ou la demodulation) et le codage (le 
decodage). L'adjonction d ' un code correcteur sur une 
liaison n ' en disposant pas initialement est done une 
operation totalement ' transparente pour 1 ' utilisateur . 
La configuration materielle initiale n'est pas a 
revoir. Le circuit codeur et le decodeur se cablent 
directeitient respectivement avant le circuit de 
modulation en bande de base et apres le circuit de 
demodulation . 



B 13500.3 RS 



De fagon precise, 1 ' invention a pour objet un 
procede de transmission de donnees avec code correcteur 
autosynchronise, caracterise en ce que : 
a) a 1 ' emission : 

i) les donnees a transmettre etant constituees de 
bits ayant un rythme defini par un signal 
d'horloge (H) , on forme des signaux de gestion 
de synchronisation comprenant : 

• un signal d'horloge symbole (HS) m fois 
moins rapide que le signal d'horloge (H) , 
ou m est un entier, m bits constituant un 
symbole d ' information (S), 

• un signal de synchronisation (SS) marquant 
le premier symbole du paquet, 

• un signal d ' interruption d ' acquisition de 
donnees (ID) intervenant tous les K 
symboles, ou K est un entier predetermine, 

ii) sous la commande du signal d ' interrupt ion 
d ' acquisition de donnees (ID), on insere, 
avant un premier groupe de K symboles, un en- 
tete et, apres ledit premier groupe, un second 
groupe de R symboles constituant un code 
correcteur correspondant aux K symboles du 
premier groupe, R etant un entier predetermine 
dependant du type code correcteur utilise, le 
premier et le second groupes de (R+K) symboles 
formant un paquet, et I'en-tete un en-tete 
propre a ce paquet, 

iii) on module ej: on emet de maniere 
appropriee chaque paquet avec son en-tete. 
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b) a la reception ; 

i) on demodule le signal regu, et on en extrait 
le signal d'horloge bit (H) , 

ii) a partir du signal demodule, on met en oeuvre 
5 un processus de recherche d'en-tete dans les 

signaux demodules et, lorsqu'un en-tete est 
detecte, on inhibe le processus de recherche 
d'en-tete, et on genere la commande de 
synchronisation (SS) marquant le premier 
10 symbole du paquet ; 

iii) sous la commande des signaux d'horloge 
symbole (HS) et de synchronisation de symbole 
(SS), on traite le paquet regu, pour corriger 
les symboles eventuellement errones du premier 

15 groupe a 1 ' aide du code correcteur du second 

groupe, et on reactive le processus de 
recherche d'en-tete apres chaque traitement de 
paquet , 

iv) a partir des symboles corriges on restitue 
20 les donnees transmises . 

Dans un mode de mise en oeuvre particulier, 
a) a 1* emission, la modulation s'effectue par 
etalement de spectre a 1 ' aide de sequences 
pseudo-aleatoires , 
25 b) a la reception, la demodulation s'effectue par 

correlation avec les sequences pseudo- 
aleatoires utilisees a 1 'emission. 

La presente invention a egalement pour objet un 
3 0 codeur autosynchronise pour la mise en oeuvre du 
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precede qui vient d'etre defini. Ce codeur est 
caracterise en ce qu'il comprend : 

i) des moyens pour former des signaux de gestion 
de synchronisation comprenant : 
5 • un signal d'horloge symbole (HS) m fois 

moins rapide qu ' un signal d'horloge (H) 
rythmant les bits de donnees, ou m est un 
entier, m bits constituant un symbole 
d' information (S) , 
10 • un signal de synchronisation (SS) marquant 

le premier symbole du paquet, 
• un signal d ' interruption d ' acquisition de 
donnees (ID) intervenant tous les K 
symboles, ou K est un entier predetermine, 
15 ii) des moyens pour inserer, sous la commande du 

signal d ' interruption d ' acquisition (ID), avant un 
premier groupe de K symboles, un en-tete de paquet et, 
apres ledit premier groupe, un second groupe de R 
symboles constituant un code correcteur af f ecte aux . K 
20 symboles du premier groupe, R etant un entier 
predetermine dependant du type code correcteur utilise, 
le premier et le second groupes de (R+K) symboles 
formant un paquet, et 1' en-tete un en-tete propre a ce 
paquet . 

25 

La presente invention a egalement pour objet un 
decodeur autosynchronise pour la mise en oeuvre du 
precede qui vient d'etre defini. Ce codeur est 
caracterise en ce qu'il comprpnd : 
30 i) des moyens pour constituer, a partir d ' un 

paquet de donnees, un signal d'horloge (H) , un 
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signal d'horloge symbole (HS) et un signal de 
synchronisation de symbole (SS); 
ii) des moyens pour mettre en oeuvre un processus 
de recherche d'en-tete dans le paquet demodule 
5 et, lorsqu'un en-tete est detecte, pour inhiber 

la recherche d'en-tete et pour, sous la 
commande des signaux d'horloge symbole (HS) et 
le signal de synchronisation (SS) marquant le 
premier symbole du paquet, traiter le paquet 
10 regu et pour corriger les symboles 

eventuellement errones du premier groupe a 
1 ' aide du code correcteur du second groupe, et 
pour reactiver le processus de recherche d'en- 
tete apres chaque traitement de paquet. 

15 

L' invention a encore pour objet un emetteur 
comprenant un module d' emission apte a moduler les 
donnees et a etaler le spectre de ces donnees par une 
sequence pseudo-aleatoire , cet emetteur etant 

20 caracterise en ce qu'il comprend en outre, avant ledit 
module d' emission, un codeur autosynchronise . 

L' invention a enfin pour objet un recepteur 
comprenant un module de reception apte a demoduler les 
donnees et a desetaler le spectre de ces donnees par 

25 une sequence pseudo-aleatoire, ce recepteur etant 
caracterise en ce qu'il comprend en outre, apres ledit 
module de reception, un decodeur autosynchronise. 

Tous les codes correcteurs connus sont utilisables 
dans 1' invention, et en particulier le code dit de 

3 0 Reed-Solomon. 
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Breve description des dessins 

- La figure 1, deja decrite, montre un paquet de 
donnees comprenant K symboles d ' informations de 
m bits chacun, R symboles de code correcteur de 

5 m bits chacun, un en-tete de paquet ; 

- la figure 2, deja decrite, montre un circuit de 
codage selon 1 ' art anterieur ; 

- la figure 3, deja decrite, montre un circuit de 
decodage selon 1 ' art anterieur ; 

10 - la figure 4, deja decrite, illustre un 

interfagage connu entre les moyens de codage et 
les moyens de modulation ; 

- la figure 5, deja decrite, illustre un 
interf agage connu entre les moyens de 

15 demodulation et les moyens de traitement du 

code correcteur ; 

- la figure 6 illustre un mode particulier de 
realisation d ' un codeur autosynchronise selon 
1 * invention ; 

20 - la figure 7 illustre un mode particulier de 

realisation d ' un decodeur autosynchronise selon 
1 ' invention ; 

- la figure 8 est un diagramme d'etat relatif au 
processus de recherche d' en-tete ; 

25 - la figure 9 illustre un exemple de realisation 

d ' un circuit realise par le Demandeur, 
travaillant en emission et/ou en reception, 
avec un code Reed-Solomon et une modulation par 
etalement de spectre a sequence directe. 

30 
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Description de modes particuliers de realisation 

La figure 6 illustre 1 ' architecture d ' un codeur 
autosynchronise selon 1 ' invention avec une interface 
amont . L' interface amont 60 comprend une memoire tampon 
5 61 contenant les donnees a transmettre D et une bascule 
62 avec trois entrees P, En et CK, et une sortie Q. Le 
codeur 63 proprement dit comprend un circuit 64 de 
traitement des donnees ayant pour fonction 1 ' insertion 
d'un en-tete dans le flux des donnees, un circuit 65 de 

10 gestion automatique de la synchronisation, ce circuit 
delivrant trois signaux : un signal ID d ' interruption 
de 1 ' acquisition des donnees, un signal d'horloge 
symbole HS, m fois moins rapide que le signal d'horloge 
H et un signal de synchronisation de symbole SS 

15 reperant le debut de chaque symbole. Le circuit 63 
comprend encore un codeur 6 6 fonctionnant sur des 
multiplets (m bits, avec, par exemple, m = 8 s'il 
s'agit d' octets). Ce codeur regoit les symboles S d'un 
convertisseur serie-parallele 67 (facultatif) et 

20 I'horloge symbole HS . Le codeur 66 delivre un flot de 
donnees organisees en symboles avec un en-tete, des 
symboles d ' information et des symboles de redondance 
definis par le code correcteur utilise. Le circuit 63 
peut comprendre encore un convertisseur parallele-serie 

25 68 dont la sortie 69 delivre les donnees qui seront 
ensuite traitees par les moyens de modulation non 
representes . 

L' entree En de la bascule 62 permet d ' interrompre 
le flux des donnees D grace au signal ID delivre par le 
30 circuit 65. Cette interruption permet 1' insertion de 
1* en-tete et I'ajout des symboles de codage . Le 
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convertisseur serie-parallele 67 permet de constituer 
des symboles a m bits a partir des donnees (si m = 1, 
ce convertisseur est inutile) . 

L'horloge H rythiuant les bits est fournie par 
I'etage de modulation. 

La figure 7 illustre 1 ' architecture d'un decodeur 
autosynchronise selon 1' invention. Tel que represente, 
ce decodeur 70 comprend un circuit 71 de suppression 
d'en-tete, recevant le train de bits issu des moyens de 
demodulation non representes, un circuit 72 mettant en 
oeuvre un algorithme de detection d'en-tete et recevant 
le train de bits issu des moyens de demodulation et 
delivrant un signal d'horloge symbole HS et un signal 
de synchronisation SS marquant le premier symbole du 
paquet. Le circuit 70 comprend encore un convertisseur 
serie-parallele 74 (facultatif) recevant le signal 
d'horloge symbole HS, un decodeur 73 corrigeant les 
symboles eventuellement errones et delivrant des 
symboles d * information corriges, et enfin un 
convertisseur parallele-serie 75 delivrant les donnees 
finalement transmises. L'horloge bit H est fournie par 
les moyens de demodulation. 

La figure 8 est un diagramme d'etat illustrant 
1' algorithme de recherche d'en-tete dans le flot de 
donnees . Les blocs representes correspondent chacun a 
une phase avec la correspondance suivante : 

bloc 80 : Phase 0 (initialisation de recherche 
d ' en- tete) , 
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bloc 81 : Phase 1 (recherche d ' un nouveau motif 

dans une duree inferieure ou egale a la 

duree d ' un en-tete) , 
bloc 82 : Phase 2 (transmission d'un paquet ; 

inhibition de la recherche d' en-tete 

durant un paquet) , 
bloc 83 : Phase 3 (recherche d'un motif d' en-tete a 

la suite du paquet traite) , 
bloc 84 : Phase 4 (recherche d* en-tete directement 

a la suite du premier bit suivant le 

paquet) . 

Le deroulement du processus est alors le suivant. 
En debut de processus, le signal d' inhibition est 
inactif . Cela. signifie qu ' on est en phase de recherche 
d'en-tete (phase 0) . 

Le flot de bits fourni par I'etage de demodulation 
est correle par la sequence binaire pseudo-aleatoire de 
1' en-tete. Si la correlation depasse un certain seuil, 
un drapeau est active (phase 0 phase 1). Lorsqu'une 
succession de motifs dans le train de bits apparalt 
comme un en-tete dans une duree inferieure ou egale a 
la duree de 1' en-tete, le drapeau sera active plusieurs 
fois (mxnxH) (phase 1), La synchronisation est alors 
effectuee sur le dernier motif ( c ' est-a-dire le dernier 
motif activant le drapeau) (on passe de la phase 1 a la 
phase 2 ) . 

La recherche d'en-tete est alors inhibee durant le 
temps de transmission d'un paquet (code correcteur 
inclus) . Le drapeau ne peut pas etre active (phase 2) . 
A la fin du paquet, le signal d' inhibition retombe dans 
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I'etat inactif, et une nouvelle recherche d'en-tete 
commence (on passe de la phase 2 a la phase 3 ou 4 ) . 

Si le drapeau est active des le premier bit 
suivant le paquet (phase 4), alors la synchronisation a 
lieu sur ce motif et 1' inhibition de la recherche d'en- 
tete est a nouveau activee. Dans le cas contraire, on 
effectue la recherche comme en debut d'algorithme 
(phase 3) . Le passage de la phase 3 a la phase 1 
s' effectue exactement de la meme maniere que le passage 
de la phase 0 a la phase 1 . 

On considere qu ' on est en presence d'une 
succession d'en-tetes si le correlateur depasse 
plusieurs fois le seuil avec une duree entre deux 
depassements inferieure ou egale a la duree de 1 ' en- 
tete. Pour cela, une fenetre de la duree de I'en-tete 
est ouverte (phase 1) . Si aucun depassement n'a eu lieu 
pendant cette duree, le systeme est synchronise (on 
passe de la phase 1 a la phase 2). Si un depassement a 
eu lieu, le fenetre est a nouveau initialisee (on reste 
dans la phase 1) . 

Lors d'une transmission continue, un "compteur de 
confiance" peut etre ajoute. II rend compte de la 
fiabilite de la synchronisation. Son f onctionnement est 
le suivant : lorsqu'un en-tete est detecte 
immediatement apres le signal d ' inhibition, le compteur 
est incremente . Le seuil sur le correlateur de 
recherche d'en-tete peut alors etre diminue . 

Dans le cas contraire, il est decrements . Cela 
signifie que I'en-tete precedemment detecte n'etait pas 
fiable, done que le seuil etait place trop bas . Il faut 
done augmenter le seuil. 
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La figure 9, enfin, illustre un exemple de mise en 
oeuvre de 1 ' invention dans le cas d ' un codeur Reed- 
Solomon defini par K = 25 et R = 6 (il s'agit done 
5 d'un code (31, 35), avec m = 8 (les symboles sont done 
des octets) . La modulation utilise la technique de 
1 ' etalement de spectre par sequence directe. Le circuit 
90 correspond a un emetteur et le circuit 100 a un 
recepteur. L' ensemble correspond au circuit que le 

10 Demandeur designe par "ICARE". 

L'^jnetteur 90 regoit les donnees symbolisees par 
le signal D et comprend un generateur de donnees 91, un 
module de synchronisation de code correcteur 92 
comprenant un codeur Reed-Solomon 93 et un circuit de 

15 gestion de synchronisation 94. II comprend encore un 
module 95 de modulation comprenant un modulateur 96 de 
type DQPSK ("Differential Quaternary Phase Shift 
Keying"), un bloc de mise en phase 97 de la sequence 
pseudo-aleatoire avec la donnee et un circuit 

20 d' etalement 98 des donnees modulees par 96 par la 
sequence produite par 97 . 

Get emetteur 90 produit des signaux I et Q en 
bande de base respect ivement en phase et en opposition 
de phase avec une porteuse et qui viendront moduler une 

25 porteuse RF symbolisee par le bloc 99. L* emetteur 90 
produit egalement des signaux d'horloge H symbolises 
dans le bloc 85 . 

Le recepteur 100 regoit les signaux en bande de 
base I et Q symbolises par le bloc 86 et des signaux de 

30 synchronisation symbolises par le bloc 87. II comprend 
un module de reception 102 comprenant un filtre 103 
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adapte a la sequence pseudo-aleatoire utilisee a 
1' emission, un circuit 104 de demodulation 
dif f erentielle (DQPSK) , un circuit 105 d'estimation du 
canal de transmission, de detection des pics de 
5 correlation (PC) , de restitution des donnees p, de 
formation d ' un signal de synchronisation (S) et d'une 
horloge (H) , tous signaux representes schematiquement 
dans le bloc 110. Le recepteur 100 comprend encore un 
module decodeur autosynchronise 107, comprenant un 

10 decodeur Reed-Solomon 108 et un circuit 109 de 
detection d'en-tete et d ' autosynchronisation 109. Dans 
le mode de realisation illustre, le module est precede 
d'un generateur testeur de donnees 106. 

Dans I'emetteur, le module 92 correspond au 

15 circuit 63 de la figure 6 et, dans le recepteur, le 
module 107 correspond au circuit 70 de la figure 7 . Les 
autres moyens sont classiques en technique d'etalement 
de spectre a sequence directe et sont bien connus de 
I'homme de 1 ' art . 

20 
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REVENDIC AT I ONS 



1. Precede de transmission de donnees avec code 
correcteur autosynchronise , caracterise en ce que : 
a) a 1 • emission : 

i) les donnees a transmettre etant constituees de 
bits ayant un rythme defini par un signal d'horloge 
(H) , on forme des signaux de gestion de 
synchronisation comprenant : 

• un signal d'horloge symbole (HS) m fois 
moins rapide que le signal d'horloge (H) , 
ou m est un entier, m bits constituant un 
symbole d ' information (S), 

• un signal de synchronisation (SS) marquant 
le premier symbole du paquet, 

• un signal d ' interruption d ' acquisition de 
donnees (ID) intervenant tous les K 
symboles, ou K est un entier predetermine, 

ii) sous la commande du signal d ' interruption 
d ' acquisition de donnees (ID), on insere, 
avant un premier groupe de K symboles, un en- 
tete et, apres ledit premier groupe, un second 
groupe de R symboles constituant un code 
correcteur correspondant aux K symboles du 
premier groupe, R etant un entier predetermine 
dependant du type code correcteur utilise, le 
premier et le second groupes de (R+K) symboles 
formant un paquet, et I'en-tete un en-tete 
propre a ce paquet, 
iii) on module et on emet de maniere appropriee 

chaque paquet avec son en-tete. 
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b) a la reception : 

i) on demodule le signal regu, et on extrait le 
signal d'horloge bit, 

ii) a partir du signal demodule, on met en oeuvre un 
processus de recherche d'en-tete dans les 
signaux demodules et, lorsqu'un en-tete est 
detecte, on inhibe ' le processus de recherche 
d'en-tete, et on genere la commande de 
synchronisation (SS) marquant le premier symbole 
du paquet, 

iii) sous la commande des signaux d'horloge symbole 
(HS) et de synchronisation de symbole (SS) , on 
traite le paquet regu, pour corriger les 
symboles eventuellement errones du premier 
groupe a 1 * aide du code correcteur du second 
groupe, et on reactive le processus de recherche 
d'en-tete apres chaque traitement de paquet, 

iv) a partir des symboles corriges on restitue les 

donnees transmises . 



2. Precede selon la revendication 1, dans lequel : 

a) a 1' emission, la modulation s'effectue par 
etalement de spectre a 1 ' aide de sequences 
pseudo-aleatoires , 

b) a la reception, la demodulation s'effectue par 
correlation avec les sequences pseudo- 
aleatoires utilisees a 1' emission. 

3. Precede selon la revendication 1, dans lequel 
le code correcteur est un code du type Reed-Solomon. 
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4. Codeur autosynchronise pour la mise en oeuvre 
du precede selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il comprend : 
5 i) des moyens (65) pour former des signaux de 

gestion de synchronisation comprenant : 

© un signal d'horloge symbole (HS) m fois 
moins rapide qu ' un signal d'horloge (H) 
rythmant les bits de donnees, ou m est un 
10 entier, m bits constituant un symbole 

d ' information ( S ) , 
o un signal de synchronisation de symbole 
(SS) reperant le debut de chaque symbole 
(S) , 

15 © un signal d ' interruption d ' acquisition de 

donnees (ID) intervenant tous les K 
symboles, ou K est un entier predetermine, 
ii) des moyens (60, 64, 66, 67, 68) pour inserer, 
sous la commande du signal d ' interruption d ' acquisition 
20 (ID), avant un premier groupe de K symboles, un en-tete 
de paquet et, apres ledit premier groupe, un second 
groupe de R symboles constituant un code correcteur 
affecte aux K symboles du premier groupe, R etant un 
entier predetermine dependant du type code correcteur 
25 utilise, le premier et le second groupes de (R+K) 
symboles formant un paquet, et 1 ' en-tete un en-tete 
propre a ce paquet . 



5 . Decodeur autosynchron;Lse pour la mise en oeuvre 
30 du precede selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il comprend : 
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i) des moyens (72) pour constituer, a partir d ' un 
paquet de donnees, un signal d'horloge (H) , un 
signal d'horloge symbole (HS) et un signal de 
synchronisation de symbole (SS) ; 
5 ii)des moyens (71, 73, 74, 75) pour mettre en oeuvre 

un processus de recherche d'en-tete dans le paquet 
demodule et, lorsqu'un en-tete est detecte, pour 
inhiber la recherche d'en-tete et pour, sous la 
commande des signaux d'horloge symbole (HS) et de 

10 synchronisation de symbole (SS) , traiter le paquet 

regu et pour corriger les symboles eventuellement 
errones du premier groupe a 1 ' aide du code 
correcteur du second groupe, et pour reactiver le 
processus de recherche d'en-tete apres chaque 

15 traitement de paquet. 

6. Emetteur pour la mise en oeuvre du precede 
selon la revendication 1, comprenant un module 
d' emission (95) apte a moduler les donnees et a etaler 
2 0 le spectre de ces donnees par une sequence pseudo- 
aleatoire, caracterise en ce qu'il comprend en outre, 
avant ledit module d' emission, un codeur 

autosynchronise (92) selon la revendication 4. 

2 5 7. Recepteur pour la mise en oeuvre du procede 

selon la revendication 1, comprenant un module de 
reception (102) apte a demoduler les donnees et a 
desetaler le spectre de ces donnees par une sequence 
pseudo-aleatoire , caracterise en ce qu'il comprend en 

3 0 outre, apres ledit module de reception, un decodeur 

autosynchronise (100) selon la revendication 5. 
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